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PRO CEDE ET DISPOSITIF D ' IDENTIFICATION A DISTANCE 

DESCRIPTION 

L' invention se refere a un procede 
d' identification a distance d'objets appeles 
5 etiquettes, normalement mobiles, par un appareil 
interrogateur dans le champ d' interrogation duquel ils 
peuvent entrer avant d' en sortir de fagon aleatoire. 
Elle concerne aussi une installation correspondante . 

De tels procedes peuvent s'appliquer par 

10 exemple au controle d'acces de personnel, a 
1' identification de bagages ou d'objets sur un tapis 
roulant, ou de produits ou d'outils sur une chaine de 
production ; d'autres applications courantes concernent 
le paiement des marchandises a la sortie d' un 

15 supermarche ou le peage sur autoroute, en debitant 
automatiquement un compte. Un exemple anterieur est 
decrit dans le brevet WO-A-92-22040 de la meme 
demanderesse et montre comment les etiquettes presentes 
dans le champ d' interrogation etaient amenees par 

20 r interrogateur a fournir success! vement leurs codes, 
ce qui permettait de les identifier. Les etiquettes 
repondaient ainsi a un signal de commande de 
r interrogateur, et quand une etiquette detectait que 
le code en cours d 1 identification etait different du 

25 sien, elle s'inhibait momentanement , et le cycle 
d 1 identification continuait avec les autres etiquettes 
jusqu f a ce qu f il ne reste plus qu'une etiquette non 
inhibee correspondant a I'etiquette identifiee. 
L' inhibition des .etiquettes signifie en effet qu' elles 

30" n'emettent plus de signal et deviennent done muettes . 
En fin de cycle d ' identification, sur une seule 
•commande de 1 ' interrogateur , I'etiquette identifiee 
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s'inhibait def initivement et les autres etiquettes 
levaient leur inhibition momentanee. La procedure 
d 1 identification etait reinitialisee pour identifier 
ainsi une autre etiquette. Ces operations etaient 
5 repetees autant de fois que necessaire pour identifier 
toutes les etiquettes separement. 

Ce procede etait sujet a certains manques 
dont le plus important est peut-etre qu' il etait 
purement passif, c'est-a-dire qu' il ne faisait que 

10 constater la presence des etiquettes dans le champ 
d' interrogation, en ne permettant que d' enregistrer 
cette presence ou de la signaler a un autre systeme ou 
un operateur. II etait de plus assez lent : en 
particulier, un cycle d' interrogat ion a vide etait 

15 toujours pratique apres que toutes les etiquettes 
avaient ete identifiees afin de s' assurer qu'il n'en 
existait plus. A cause de cette lenteur, 1 ' utilisation 
de ce procede dans un environnement dynamique presente 
le risque de ne pas identifier des etiquettes passant 

20 trop rapidement dans le champ d ' inter rogation . 

En prenant en consideration ces 

circonstances, un objet essentiel de 1' invention est 
done de permettre 1 ' application ci'un procede 
d' identification du genre du brevet anterieur a des 

25 situations plus nombreuses, dans lesquelles les 
etiquettes peuvent etre mobiles, et ou 1 1 inter rogateur 
procede a des traitements specif iques sur 1' etiquette : 
lecture du contenu de 1' etiquette distincte du code 
et/ou ecriture d ' informations . II sera ainsi possible 

30 de remettre a jour les conditions d' acces des porteurs 
des etiquettes, de verifier le bon acheminement de 
bagages ou d' inscrire un horaire de passage sur une 
etiquette comprenant un fichier historique. Un autre 
objet de 1' invention est d'accelerer le processus de 

35 1' identification pour le rendre plus efficace et 
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reduire le risque d'un defaut de controle sur une 
etiquette passant trop vite. 

Sous sa forme la plus generale, le procede 
d' identification a distance d' etiquettes munies d'un 
5 code distinctif conforme a 1' invention -les etiquettes 
etant situees dans un champ d'un appareil interrogateur 
et 1 ' interrogation consistant en des emissions et des 
receptions de signaux entre 1 ' interrogateur et les 
etiquettes , les etiquettes pouvant etre inhibees 

10 comprend des etapes d' identification des etiquettes en 
lisant successivement leurs codes puis d' inhibition 
finale des etiquettes identifiees tant qu'elles 
demeurent dans le champ ; il est caracterise en ce 
qu' il comprend, entre 1' identification et 1' inhibition 

15 finale d' une etiquette, un passage d' informations entre 
r interrogateur et cette etiquette, les autres 
etiquettes etant temporairement inhibees. Le passage 
d 1 informations est avantageusement commande par 
1 ' emission d'un signal d'arret d 'identification par 

.20 1 ' interrogateur , le signal d'arret d ' identification 
contenant le code de ladite etiquette. 

Avant les etapes d' identification des 
etiquettes qui consistent a lire successivement leurs 
codes par fragments, de preference bit a bit, un 

25 per f ectionnement de 1' invention peut consister en une 
etape d' identification prealable ou les etiquettes qui 
ne sont pas def ini tivement inhibees emettent ensemble 
tout leur code en reponse a un signal de 
1 ' interrogateur . Cette etape d ' identification prealable 

30 est part iculierement adaptee a ; un contexte mono- 
etiquette, contexte frequent dans le type d ' application 
visee. Ce ' perf ectionnement . evite alors une 
interrogation fragment apres fragment. Un autre 
perf ectionnement consiste a optimiser la procedure 

35 d 1 identification fragment apres fragment du brevet 
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anterieur. A chaque etape d 1 identification, 1' emission 
de la sequence de fragments se fera soit du fragment le 
moins signif icatif vers le fragment le plus 
signif icatif , soit inversement. 
5 Le dispositif d' identification comprend 

done un appareil interrogateur et des etiquettes, qui 
comprennent chacun des emetteurs-recepteurs de signaux, 
des convertisseurs de signaux en informations logiques 
et vice-versa et des moyens logiques de traitement des 

10 informations ; les etiquettes comprennent encore 
chacune un code distinctif, et 1' appareil interrogateur 
un catalogue de signaux. Les moyens par lesquels 
1' invention est mise en oeuvre peuvent comprendre des 
signaux ajoutes au catalogue, tels qu'un signal 

15 initialisant un passage d' informations entre 
I 7 interrogateur et 1* etiquette identifiee ; un signal 
faisant emettre simultanement tout leur code par 
certaines au moins des etiquettes ; ou deux signaux de 
commande d' emission des codes par fragments successifs 

20 par les etiquettes, les fragments se succedant dans un 
ordre ou l'ordre inverse selon la commande choisie. 

Avantageusement , le fragment correspond a 
un element binaire ou bit. 

L r invention va maintenant etre decrite plus 

25 en detail a 1'aide des figures suivantes : 

• la figure 1 represente un schema de 1' invention 
representant une situation pratique ; 

• la figure 2 represente cote a cote les principaux 
elements de 1' appareil interrogateur et d' une 

30 etiquette ; 

• et les figures 3 et 4 represented les diagrammes 
de f onct ionnement de 1' appareil interrogateur et 
des etiquettes. 

La figure 1 represente done un 
35 interrogateur 1 apte a communiquer avec des etiquettes 
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dans 1'etendue d'un champ d' identification 2 dont les 
limites sont definies entre autres par la puissance des 
elements emetteurs et la sensibilite des recepteurs de 
1' interrogateur 1. Des etiquettes E passent en flux 
5 aleatoire, continu ou non, devant 1' interrogateur 1 et 
traversent le champ d' identification 2 ; ici, on en a 
figure cinq, referencees de EO a E4, dont la premiere 
EO est deja sortie du champ d' identification 2, les 
trois suivantes El a E3 s'y trouvent et la derniere E4 

10 ay entrer. Les etiquettes E sont fixees a des objets 
ou des personnes non representes selon 1 ' application 
envisagee, et 1' interrogateur 1, symbolise ici par une 
plaque, peut prendre une forme differente : il peut 
s'agir d'un portique delimitant une ouverture sous 

15 laquelle les porteurs des etiquettes E sont obliges de 
passer. . 

On passe maintenant au coramentaire de la 
figure 2. 1/ interrogateur comprend : un circuit 
resonant 5 emetteur-recepteur, ■ comprenant en 

.20 particulier une antenne et constituant le circuit 
primaire d'un couplage inductif entre 1 ' inter rogat eur 1 
et les etiquettes E ; un modulateur 6 et un 
demodulateur 7 pour convert ir un mot if de signal en un 
signal module emis par le circuit resonant 5 , et vice- 

^25 versa ; des moyens logiques 8 permettant de commander 
les etapes de la transaction d' identi f ication entre 
1' interrogateur 1 et les etiquettes E, de produire des 
signaux binaires qu' ils convert issent ensuite en motifs 
de signaux fournis au modulateur 6, et enfin de 
30 recueillir les signaux qu' ils regoivent du demodulateur 
7 et qui proviennent de 1' etiquette E pour les 
convertir en informations binaires ; enfin, il existe 
un module generateur de signaux de radiof requence 9 
relie au modulateur 6 qui commande le f onct ionnement 
35 des etiquettes E . 
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Celles-ci comprennent elles aussi un 
circuit resonant 10, comportant une antenne formant le 
circuit secondaire du couplage inductif entre 
1 ' interrogateur et 1' etiquette et qui est couple a un 
5 module de recuperation d' alimentation 11 charge de 
redresser une porteuse emise continuellement par 
r interrogateur 1, de la filtrer et de la stabiliser a 
la tension de f onctionnement nominale de 1 ' electronique 
de 1' etiquette E afin de recuperer 1'energie necessaire 

10 au f onctionnement de 1' etiquette ; un module de remise 
a zero 12, verifiant qu' une tension d' alimentation 
suffisante est appliquee a I 7 etiquette E pendant un 
temps suffisamment long, ce qui indique que 1' etiquette 
E a penetre dans le champ d' interrogation 2 et permet 

15 alors au module de remise a zero 12 d' initialiser les 
moyens logiques de 1' etiquette E pour les mettre en 
etat de remplir leur role a la transaction d'echange 
d' informations avec 1 ' interrogateur 1 ; un module de 
recuperation d' horloge 13 pour cadencer la transaction, 

20 et qui parvient a ce resultat en divisant la frequence 
de la porteuse ; un demodulateur 14 extrayant du signal 
regu par le circuit resonant 10 un signal utilisable 
par les moyens logiques de 1' etiquette ; et un 
modulateur 15 permettant de transmettre de informations 

25 de 1' etiquette E vers 1 ' interrogateur 1. 

Ces modules 11 a 15 sont egalement relies a 
des moyens logiques 16 responsables de la transaction, 
de 1 ' interpretation des signaux regus de 
1 ' interrogateur 1, de 1' envoi des signaux demandes et 

30 du sequencement de la transaction. Les moyens logiques 
16 peuvent commander une bascule d' inhibition 
temporaire 17 (appelee aussi inhibition momentanee) et 
une bascule d' inhibition definitive 18, et ils 
communiquent enfin avec une memoire 19 qui peut et re 

35 une memoire EEPROM (memoire morte programmable et 
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ef f agable electroniquement en lecture et eventuellement 
en ecriture) . 

Ces moyens logiques 16 et la logique 8 
permettent egalement la gestion de la temporisation 
5 necessaire aux echanges entre 1 1 interrogateur et les 
etiquettes. Cette temporisation est realisee par 
exemple grace a des compteurs associes a des horloges. 

Les informations echangees correspondent a 
des signaux binaires. Dans tous les cas, les etiquettes 

10 E sont amenees a donner leurs codes, et, selon ce qui 
leur est demande, d' un seul coup ou bit par bit. Selon 
un premier exemple de realisation mettant en oeuvre un 
codage de type Huffman, 1 1 interrogateur 1 emet six 
signaux, dont quatre de trois bits de donnees et deux 

15 de deux bits de donnees, qui sont indiques sur le 
tableau I . 

TABLEAU I 



Signaux 


Signification 


111 


Debut d' interrogation 


110 


Debut de sequence d' identification en 
commengant par le bit le plus significatif 


100' 


Debut de sequence d' identification en 
commengant par le bit le moins significatif 


101 


Confirmation du code de 1' etiquette 
identif iee 


00 


Lecture du bit suivant, aucune etiquette 
n'ayant son bit precedent a 1 


01 


Lecture du bit suivant, au moins une 
etiquette ayant son bit precedent a 1 



20 Le signal de debut d' interrogation fait 

emettre simultanement tout leur code par toutes les 
etiquettes E qui n' ont pas et e inhibees def initivement . 
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Les deux signaux de debut de sequence incitent les 
etiquettes : -E-- qui- n'*crr\fc pas--4t.^"iT\hibees def inrtivement 
a donner leur code bit apres bit, soit en commengant 
par le bit le plus significatif (en lisant le code dans 
5 le sens naturel) soit en commengant par le bit le moins 
significatif (en lisant le code de droite a gauche) . Le 
signal de confirmation de code, qui est suivi du code 
de 1' etiquette identifiee, annonce qu'une transaction 
particuliere aura lieu avec cette etiquette ; ce signal 

10 de conformation correspond au signal d 1 initialisation 
de la transaction. Enfin, les informations de type 0 et 
1 indiquent que des bits egaux a un n'ont pas ete 
trouves, ou au contraire 1' ont ete, dans les codes des 
etiquettes en cours de lecture. A la reception de ces 

15 informations, les etiquettes dont le bit precedemment 
lu ne correspond pas a ces dites informations envoyees 
par 1 1 interrogateur s ' inhibent temporairement . 

Le procede d' identification va maintenaat 
etre donne au tableau II avec l'exemple de la figure 1, 

20 ce qui permettra de l'expliquer clairement ; les 
etiquettes El a E4 ont pour code 00011, 01100, 01010 et 
00111 respect ivement ; le code de 1' etiquette E0, 
sortie du champ d' interrogation 2 et qui n' y rentrera 
plus, est inutile a donner. E4 entrera dans le champ de 

25 1 1 interrogateur en cours de sequence d 1 interrogation . 

TABLEAU II 



Action de 

1' interrogateur 1 


Etat de 1' ensemble des 
etiquettes E 


Action des etiquettes E 


Debut de 

1' interrogation 

(signal 111) 


El, E2, E3 dans le 
champ d' interrogation 2 


El, E2 et E3 renvoient 
leur code 


Debut de sequence 
d' identification au 
bit plus significatif 
(signal 110) 




Aucune reponse : El, E2 et 
E3 ont leur premier bit a 
0 


Information de type 0 
(signal 00) 




E2 et E3 emettent, leur 
deuxieme bit etant a 1 
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Information de type 1 




El est inhibee 
temporal rement ; E2 emet, 
son troisieme bit etant a 
1 


Information de type 1 




E3 est inhibee 
temporairement ; pas 
d' emission, les etiquettes 
encore actives (E2) ayant 
leur quatrieme bit a 0 


Information de type 0 




Pas d' emission, les 
etiquettes encore actives 
(E2) ayant leur cinquieme 
bit a 0 


Confirmation du code 
01100 (signal 
10101100) 




1/ etiquette E2 reconnait 
son code 


Echange d' informations 
avec 1' etiquette E2 






Debut de 

1' interrogation 


E2 devient inactive et 
El et E3 redeviennent 
actives 


E2 est inhibee 
definitivement, El et E3 
envoient leur code 


Debut de sequence 
d' identification au 
bit le moins 
significatif (signal 
100) 




El emet, son cinquieme bit 
etant egal a 1 


Information de type 1 




E3 est inhibee 
temporairement, El emet 


Information de type 1 




Auciine* pmi on 


Information de type 0 




Aucune emission 


Information de type 0 


E4 entre dans le champ 
d' interrogation 


Aucune emission 


Confirmation du code 

AHA! T 

UUUll 




1/ etiquette El identifie 
son code 


Echange d' informations 
avec 1' etiquette El 






Debut de 


El devient inactive, 
£»o icucvieriL active, 
E4 devient active 


El est inhibee 
aerxnicivement , £.0 er, t,4 
envoient leur code 


Debut de sequence 
d' identification au 
bit le plus 
significatif 




Aucune reponse 


Information de type 0 




E3 emet 


Information de type 1 


El sort du champ 
d' interrogation 2 


E4 est inhibee 
temporairement ; pas 
d' emission 


Information de type 0 




E3 emet 
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Information de type 1 




Pas d' emission 


Loniinndtion qu couc 
01010 




E3 identifie son code 


Echange d' informations 
avec 1' etiquette E3 






Debut de 

1' interrogation 


E3 devient inactive, 
E4 redevient active 


E3 est inhibee 
definitivement ; E4 envoie 
son code 


Confirmation du code 
00111 




E4 identifie son code 


Echange d' informations 
avec 1' etiquette E4 






Debut de 

1' interrogation 


E4 devient inactive 


E4 est inhibee 
definitivement 



Une presentation plus claire et plus 
generale du procede est donnee par les organigranunes 
des figures 3 et 4 respect ivement cote interrogateur et 
cote etiquette. 

Chaque cycle d' identification commence par 
un signal de debut d' interrogation, dans lequel les 
etiquettes non inhibees envoient d' un coup tout leur 
code d' identification . Cette etape permet de 
reconnaitre si un signal unique est envoye, ou si au 
contraire il y a une superposition de signaux. Dans le 
premier cas, qui correspond a celui d'une seule 
etiquette E encore a identifier dans le champ 
d' interrogation 2, 1' identification est immediate et il 
est possible de commencer le passage d' informations 
entre cette etiquette et 1 ' interrogateur 1 sans autre 
formalite ; dans le cas contraire, on se livre a une 
identification successive des etiquettes E selon un 
procede qui ressemble a celui du brevet anterieur de la 
demanderesse . Ce procede implique une lecture bit par 
bit des codes et comprend des emissions de signaux de 
type 0 ou 1 selon que les bits precedemment ius des 
etiquettes en cours d' identification etaient tous egaux 
a 0, ou non. Quand un signal de type 1 est emis, les 
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etiquettes dont le bit precedemment lu etait egal a 0 
sont inhibees temporairement, et 1' interrogation se 
poursuit seulement sur les . autres. Un avantage 
important de 1' invention est que le signal de debut 
5 d' interrogation evite de recourir a la sequence 
d' identification quand il n'y a qu'une etiquette, et 
mieux encore quand il n'y en a plus du tout, ce qui 
etait indispensable dans le procede anterieur pour 
s' assurer que toutes les etiquettes avaient bien ete 
10 lues. 

L'alternance des signaux de debut de 
sequence pour commander des lectures de codes dans les 
deux sens a pour effet de ne pas favoriser 
1 ' identification systematique des etiquettes E dont le 
15 code est eleve, ce qui peut laisser aux autres le temps 
de sortir du champ d' interrogation 2 sans avoir ete 
identifiees. L' etiquette El dont le code commence par 
trois zeros serait ainsi longue a etre identifiee .si on 
commengait toujours par la lecture des bits les plus 

.20 signif icatif s , car elle serait lue apres les etiquettes 
E2, E3 et meme E4 , et pourrait done sortir inapercue du 
champ d' interrogation 2. Quand toutes les etiquettes E 
ont ete identifiees et inhibees def initivement , le 
signal de debut d 7 interrogation ne suscite pas de 

^.25 reponse et 1 ' interrogateur 1 respecte une pause avant 
de 1'emettre de nouveau dans 1'attente d'une nouvelle 
etiquette E qui entrerait dans le champ d' interrogation 
2. 
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RE VEND I CAT IONS 

1. Procede d' identification a distance 
d' etiquettes (E) munies d'un code distinctif et situees 
dans un champ (2) d'un appareil interrogateur (1), par 
5 emission et reception de signaux entre 1 ' interrogateur 
et les etiquettes, les etiquettes pouvant etre 
inhibees, comprenant des etapes d' identification des 
etiquettes en lisant successivement leurs codes puis 
d' inhibition finale des etiquettes identifiees tant 

10 qu'elles demeurent dans le champ (2), caracterise en ce 
qu' il comprend, entre 1' identification et 1' inhibition 
finale d'une etiquette, un passage d' informations entre 
1' interrogateur et ladite etiquette, les autres 
etiquettes etant temporairement inhibees. 

15 2. Procede d' identification a distance 

selon la revendicat ion 1, caracterise en ce que le 
passage d' informations est commande par 1' emission d'un 
signal d'arret d' identification par 1 ' interrogateur , le 
signal d'arret d' identification contenant le code de 

20 ladite etiquette. 

3. Procede d' identification a distance 
selon 1 1 une quelconque des revendicat ions 1 ou 2, 
caracterise en ce qu'il comporte, avant une etape 
d' identification fragment apres fragment des 

25 etiquettes, une etape d 1 identification prealable 
adaptee a un contexte mono-etiquette permettant 
1 ' identi f icat ion rapide d'une seule etiquette sur un 
seul signal de 1 1 interrogateur . 

4. Procede d' identification selon i'une 
30 quelconque des revendicat ions 1 a 3, caracterise en ce 

que les codes sont lus soit dans un sens, soit dans 
l'autre a chaque reprise des etapes d' identi f ication . 

5. Dispositif d' ident i f icat ion a distance 
d' etiquettes par un appareil interrogateur, 1' appareil 

35 interrogateur (1) et les etiquettes (E) comprenant: des 
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emetteurs-recepteurs (5, 10) de signaux, des 
convertisseurs (6, 7, 14, 15) des signaux en 
informations logiques et vice-versa, et des moyens 
logiques (8, 16) de traitement des informations, les 
5 etiquettes comprenant chacune un code distinctif et une 
memoire, et l'appareil interrogateur comprenant un 
catalogue de signaux, caracterise en ce que le 
catalogue de signaux comprend un signal initialisant un 
passage d' informations entre 1 ' interrogateur et 
10 l'etiquette identifiee. 

6. Dispositif d' identification a distance 
selon la revendicat ion 5, caracterise en ce que le 
catalogue de signaux comprend un signal 
d' identification prealable f aisant emettre 

15 simultanement tout leur code par certaines au moins des 
etiquettes . 

7. Dispositif d' identification a distance 
selon 1 1 une quelconque des revendicat ions 5 ou 6, 
caracterise en ce que le catalogue de signaux comprend 

.20 deux signaux de commande de lecture de code par 
fragments, l'un des signaux commandant une lecture dans 
un sens et 1' autre des signaux commandant une lecture 
dans un sens inverse. 

25 
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